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. FAKULTET TANKA SUMPORNE KISELINE
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5. Prorac¢un posude za radni pritisak (p = 10,0/vak bar)

Rgfg}i ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA D'M[fnﬁﬁ"”’z Strana
1 Klasa posude - P-01
2 Cilindriéni omotaé posude $2600x16,0 P-02
3 | Oslabljenje omotaéa na mestu prikljucka $508x12,5 P-04
4 | Cilindri¢ni omota& — spoljni pritisak $2600x16,0 P-07
5 | Gornje ispupéeno dance posude ®2600x14,0 P-09
6 | Donje ispupéeno dance posude $2600x14,0 P-15
7 | Prirubnica sa grlom za zavarivanje $®670x28,0 P-21
8 | Slepa prirubnica ®670x28,0 P-25
9 | Vijci otvora za kontrolu M24 (20 kom.) P-27
10 | Opterecenje od uticaja vetra - P-30
11 | Opterecenje od seizmickih uticaja - P-33
12 | Lokalni naponi na mestu oslanjanja - P-36




MASINSKI FAKULTET

Proracun prema

Beograd JUS M.E2.151/82 T-2080
pritisak (bar) | bodovi
: ODREDIIVANIE KLASE POSUDE
nizal <4 0
srednji 402s| 1|a) Uticajni faktori
visok 25480 2 Broj bodova
vrlo visok 80+200 3 .
1, pritiBak o p=(10/-1)/6 bar 1
ultra visok > 200 4
zapremina (m') | bodovi . i
L () 1) R — V=28,0/0,078 m 2
mala <5 0
srednja 1,5+15 1 5
3. temMpPEratura s t<120/120°C 0
velika 15+150 2
vrlo velika > 150 3 e
4. radna materija ........ccoeuee. H,S0,/ H,0O 3
akumulirana energija (bar m®) bodovi
vrlo mala <03 0 . . 3
5. akumulirana energija ...... pV,=/barm 0
mala 0,3+4 1
srdaja vo| 2 UKUPNO BODOVA: 6
velika 80+ 1600 3
vrlo velika 1600+31500 4
ultra velika sais0| s |b) Lokacijski faktori
temperatura ("C)| bodovi
vrlo niska <-60 2 1. rizik za ljude
niska s0:0| 1 |2.ekonomski rizik
umerena 0+120 [ 3. ekoloski rizik
visoka 120+400 1
vrlo visoka sa0| 2 |c)Naosnovu zbira bodova za opste uticajne faktore
6
delovanje radne materije na okolinu bodovi
neutralna (pH = 6+8) 0 i procene lokacijskih faktora odredjuje se projektna
: klasa posude pod pritiskom I
agresivna 1
zapaljiva 1+3
eksplozivna 2+5
otrovna 2+5
radioaktivna 2+6
moguée kombinacije 2+6

ODREDJIVANJE KLASE POSUDE"

UKUPAN BR. BODOVA KLASA'
iznad 15 I
iznad 10 do 15 i
iznad 5 do 10 (L1
do5 1V (IILILY)

*) u zavisnosti od lokacijskih faktora




MASINSKI FAKULTET Proracun prema P-2

Beograd JUS M.E2.253 T-2080

CILINDRICNI OMOTACI
IZLOZENI DEJSTVU UNUTRASNJEG PRITISKA

1 ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA: CILINDRICNI OMOTAC POSUDE

1.1.  Polazni i usvojeni podaci, oznake i geometrija

Ds = 2600,0 mm | Spoljni precnik cilindricnog omotaca,
se = 16,00 mm | lzvedena debljina zida cilindriécnog omotaéa,
D, = 2568,0 mm | Unutrasnji preénik cilindri¢nog omotaca,
p = 10,00 bar Proraéunski pritisak,
t = 1200 °C Proradunska temperatura,
K = 2313 N/mm? | Proradunska évrstoéa materijala omota&a na proracunskoj temperaturi
S =15 - Stepen sigurnosti materijala pri proracunskoj temperaturi,
v =080 - Koeficijent valjanosti zavarenog spoja (SI. list SFRJ br.16/83)
¢, = 0,50 mm | Dodatak za dozvoljeno odstupanje dimenzija materijala
c, =30 mm | Dodatak zbog smanjenja debljine lima korozijom i habanjem
pp = 13,00 bar Ispitni pritisak,
1.2.  Uslovi pod kojima vaZi proradun:

D, 2600,0

< 1,2 =1,012<1,2
Du 2568,0

1.3.  Proradun minimalno potrebne debljine zida cilindricnog omotaca izloZenog unutrasnjem pritisku:

S=—'£L+C.'+Cz [mm]

K
20-—-v+
S p

10,00:2600,0
s = + 0,50 + 3,0 = 13,99 mm

20-231,3/1,50,8 + 10,00

w
]

13,99 mm Minimalna proracunska debljina omota¢a za v = 0,80

Se 16,00 mm Minimalna izmerena ili usvojena debljina omotaca




MASINSKI FAKULTET Proraéun prema P-3

Beograd JUS M.E2.256 T-2080

1. ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA:

VELICINA IZREZA NA CILINDRIENOM OMOTACU KOJI NIJE POTREBNO OJACAVATI

1.1.  Polazni i usvojeni podaci i oznake

Dozvoljeni koeficijent oslabljenja neojacanim izrezom na

va=v=0,80 - e - ; i . 2
= ’ cilindriénom omotacu za izvedenu debljinu zida omotaca,

Izvedena debljina zida cilindriécnog omotaca (potrebna debljina

sa = Se = 16,00 B e .
AT e i zida cilindriénog omotaca na mestu izreza).

2. Proradun oja¢avanja osnovnog tela cilindriénog omotaca na mestu izreza:

<  dy

(V]

[
7277770777777

2.1.  Oblast primene standarda:

0,002 < S¢e2C17C « (] 0,002 < 0,005 < 0,1
D,

2.2.  Odredjivanje koeficijenta slabljenja zavarenog spoja za izvedenu debljinu zida cilindra:

— Ds'p"P'(Se'C."C))
205 (se-cimc2)
S Se~CI™C2

v v=0,671

Napomena:
Izvan podrudja uticaja zavarenog spoja ( 3-s,, @ najmanje 50 mm ), debljina zida suda je
predimenzionisana za 1/v = 1,490 puta, pa za istu vrednost moZe da se oslabi izrezom. Kada se
koeficijent slabljenja omotada usled izreza "v," zameni vredno$céu koeficijenta slabljenja u podrucju
zavarenog spoja "v" dobija se velicina otvora na omotaéu koji nije potrebno ojacavati.

2.3.  Odredivanje funkcije pre¢nika izreza prema dijagramu sa slike 7 standarda i najveceg
unutradnjeg preénika priklju¢ka na omotadu koji nije potrebno ojagavati (dumax)

i - [ ,S:-'"CI'C2=0J
'\/(Du+Se'CI'C2)'(Se'CI'C'2) Se=Ci1~C2
v = 0671 - Koeficijent oslabljenja za izvedenu debljinu zida suda
fs =097 mm Funkcija pre¢nika izreza prema dijagramu na slici 7

dumax = 174,34 mm Max. vrednost izreza na omotacu koji nije potrebno ojacavati




MASINSKI FAKULTET Proracun prema P-4

Beograd JUS M.E2.256 s

1. ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA: IZREZI NA CILINDRIENOM OMOTACU POSUDE

1.1.  Polazni i usvojeni podaci i oznake

p = 10,00 bar Proraéunski pritisak
D, = 2600,0 mm Spoljasnji pre¢nik suda
se = 16,00 mm Debljina zida suda
ds = 508,00 mm Spoljasnji pre¢nik cevnog prikljucka
ss = 12,60 mm Debljina zida cevnog prikljucka
K = 2313 N/mm? | Cvrstoéa materijala zida suda
Ki = 2313 N/mm? | Cvrstoca materijala cevnog prikljucka
¢, = 050 mm Dodatak na smanjenje debljine zida suda
cis = 1,88 mm Dodatak na smanjenje debljine zida prikljucka
c; = 30 mm Dodatak na koroziju i habanje
s8s—Ci—C2 d,
~——T7 4
b by 45y

i NANANN ) Ao

7 777 % V2 ZA RN
3 < du <| ( xl\/\\ >

N\

2. Proracun oslabljenja izrezom zasnovan na ravnoteZi izmedu povrsine opterecene pritiskom (Ap)
i nosece povrsine poprec¢nog preseka (Aag)

2.1.  Redukovana debljina zida cevnog prikljucka

5= Ss'& s= 12,50 mm

K

2.2,  Samonoseca visina (visina zone uticaja) za cevni prikljucak

ls= j125"\/(du+SS-CI-CZ).(S.?"C!-C2) Is: 76’43 il

2.3.  Samonosec¢a duzina (Sirina zone uticaja ojacanja) za cilindriéni omotac

bz\/(Dxr+SA'Ci'Cz)'(S,4'C.I'Cz) b= 272,03 mm

2.4.  QOdredjivanje povrsine opterecene pritiskom (Ap)

A,,=(b+sl‘. —ie; —~ 85 +%)%‘-+({x+se =g —cz)%i A, = 602867,0 mm?

A, =602867,0 mmg2 Povrsina opterecena pritiskom




MASINSKI FAKULTET Proracun prema P-5
Beograd JUS M.E2.256 —
2.5.  Odredjivanje ukupne noseée povrsine popreénog preseka elemenata suda (A,)
Ae= Aoot Aoit Aoz
2.5.1 Noseca povrsina poprecnog preseka zida suda (Aqgo)
Aso=(5.-ci1-c2)°b Ago = 2546,0 mm?2
2.5.2 Noseca povrsina popre¢nog preseka ojacanja u obliku cevi (Ag+)
e ) Ag = 1250,0 mmz?
2.5.3 Noseca povrsina popreénog preseka ojacanja u obliku ploce (Asy)
As2=bi+h Aoz = 1600,0 mm2
2.5.4 Odredjivanje ukupne nosece povrsine popre¢nog preseka elemenata suda (Ag)
As= Aoot Aoit Ao A, = 5395,9 mm?2
2.6.  Uslov ¢vrstoce

K
(—'“E'J'Aa(}+(&'£]'Aa!—l_[&'_&j'/qal’zﬁ'zdp

S 20 S 20 S 20 10

829471,1 > 602867,0

3. Odredivanje koeficijenta oslabljenja izrezom

_ du Sy~ Cls~C2s
Va™ f ’
\/(Du+SA‘CI'C,2)'(SA'C.l‘“Cz) Sa~=C1~C2
3.1.  Odredivanje odnosa debljine zidova
Ss~Cis~C2s
S — f,= 0,47
Sa-Ci—C2
3.2.  Odredivanje funkcije pre¢nika izreza
du
fa= f=2,37
‘ \/(Du+SA'C."CJ)'(SA'CJ'62) ’
3.3.  Koeficijent oslabljenja izrezom
va=f(237,;047) va = 0,52




MASINSKI FAKULTET Proraéun prema P-6

Beograd
g JUS M.E2.256 12080
Dijagram za odredivanje koeficijenta oslabljenja izrezom za cilindri¢ni omotac
1.0
0.9
0.8
Qdnos
g
0.7 §5-01-€2
p=€1=C2
2,0
<
0,6
1.8
5 16
% 1.4
§ 12
i 1,0
0.3 0.8
% 0,6
;ﬁa‘ 04
0.2 HEHHH ‘o
01
o 1 2 3 4 5 6 7 8
S du
Funkcija preénika iz Vfou”A_c‘_c:,.(sA_;‘.‘-2]
va =0,52 - Koeficijent oslabljenja izrezom prema dijagramu
4. Proracun debljine zida cilindricnog omotaca
4.1.  Minimalna potrebna debljina zida cilindricnog omota¢a na mestu izreza:
SAZ'_'%.—p'i_CI—FCZ [mm]
20 5 vt
10, 002600, 0
Sp = + 0,50 + 3,0 = 19,55 mm
20+231,3/1.,50,52 + 10,0
sn = 19,55 mm Minimalna potrebna debljina zida suda oko izreza
spe = 32,00 mm Usvojena ili izmerena debljina zida omota¢a na mestu izreza




MASINSKI FAKULTET Proradun prema P-7

Beograd JUS M.E2.254 T-2080

PRORACUN CILINDRICNOG OMOTACA SUDA POD SPOLJNIM PRITISKOM

1. ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA: CILINDRIENI OMOTAC BEZ POJACANJA

1.1. Polazni i usvojeni podaci i oznake

C.1204 - Oznaka kvaliteta materijala omotaca
Ds = 2600,0> 200 mm Spoljni pre¢nik silindricnog omotadéa
se = 16,00 mm lzvedena debljina cilindricnog omotaca
t = 120,0 iC Proratunska temperatura
p = 1,00 bar Proracéunski pritisak
K = 2313 N/mm?  Proradunska &vrstoéa
E = 19910° N/mm?  Modul elastiénosti materijala na proradunskoj temperaturi
| = 47000 mm Duzina omotaca izloZzena spoljasnjem pritisku
k = 0 mm* Proragunski moment inercije popreénog preseka ojacanja u
odnosu na njegovu tezisnu osu X-X.
A =0 mm? Povrsina popre¢nog preseka ojacanja
p = 03 - Poasonov koeficijent
u = 1,50 % Odstupanje od kruznog oblika
¢, = 0,50 mm Dodatak za dozvoljeno odstupanje dimenzija materijala
cc = 30 mm Dodatak zbog smanjenja debljine lima korozijom i habanjem
Sk = 30 - Stepen sigurnosti na elastiéno ulubljivanje
Sk = 16 - Stepen sigurnosti na plasti¢ne deformacije
. L -

o e NN NNNNNNNNNNY

Frr 7 K Ll il i

©
%]

)
_

2.1. PRORACUN OTPORNOSTI PREMA ELASTICNOM ULUBLJENJU

Z - pomoéna vrednost

z.D 12600, 0

Z=0,5’ 7y = 0’5

I
o
N

4700,0

n - broj talasa ulubljivanja po obimu omotaca

3
n=1,634—2—
I“(se-ci-c¢2)

2600, 0°
n=1,63%

Il
N
[e)]

4700,0% (16,00 - 3,0)

n = 5,00




MASINSKI FAKULTET Proraun prema P-8

Beograd JUS M.E2.254 T-2080

Vrednost za "n" je izabrana tako da se postigne najmanja vrednost za pritisak (p) i da se zadovolje
uslovi:

n - ceo broj
n:2
neZ, 5,00>0,9

Pe - Minimalni pritisak pri kome nastaje elastiéno ulubljivanje

=£{ 20 ’Se'Ci'C2+
Se (B-D[1+WZ) ] D
80 24°-1- e-CJ-
b [ [+ S RO E
12¢-4') 1+(m/Z) Ds

P.

pPe = 1,60 bar

2.2 PRORACUN OTPORNOSTI PREMA PLASTICNIM DEFORMACIJAMA

Ds 2600,0
Za = = 0,55 <5
1 4700, 0

Pritisak na plasti¢no ulubljivanje:
_20-K se-eimer I
§ Ds L5u(1-02%2)p,
1+ !
100 (Sc ~Er Cz)

pp

Pp = 2,69 bar

2.3. MERODAVA VREDNOST PRITISKA

Merodavna je manja izraunata vrednost za "p" (prema tackama 2.1.12.2.)

Pm = 1,60 bar Merodavna vrednost pritiska

lzvedenom duzinom ulubljivanja | = 4700,0 mm (duzina dvostrukog omota¢a) moze se obezbediti
stabilnost omotacda na elasti¢no ulubljivanje i plasticne deformacije.

Napomena:

Najmanja debljina zida beSavnih, zavarenih ili tvrdo lemljenih omotaca je 3 mm.




MASINSKI FAKULTET Proradun prema P-9

Beograd JUS M.E2.252 T-2080

ISPUPCENO TORISFERICNO DANCE
DEJSTVO UNUTRASNJEG NATPRITISKA

1. ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA: TORISFERICNO DANCE SUDA - GORNJE

1.1.  Polazni i usvojeni podaci, oznake i geometrija

Ds = 2600,0 mm Spoljni pre¢nik ispup&enog torisferiénog danca suda,

se = 14,00 mm Izvedena debljina zida ispup&enog danca suda,

p = 10,00 bar Proragunski pritisak,

t = 120,0 °C Proracunska temperatura,

K = 2367 N/mm? Proraunska ¢vrsto¢a materijala danca na proracunskoj temperaturi,
S =15 - Stepen sigurnosti materijala pri proraéunskoj temperaturi,

v =10 - Usvojeni koeficijent valjanosti zavarenog spoja

¢, = 0,50 mm Dodatak za dozvoljeno odstupanje dimenzija materijala

c;, =30 mm Dodatak zbog smanjenja debljine lima korozijom i habanjem
ds = 508,00 mm Spoljni pre¢nik najveceg izreza na dancu

ss = 12,50 mm lzvedena debljina cevnog prikljucka

R = 2080,0 mm Unutrasnji poluprec¢nik kalote danca (sferi¢nog dela)

r = 4004 mm Unutrasniji polupre¢nik torusnog dela danca

hy =420 mm Nazivna visina cilindricnog dela posle poravnanja ivica

h = 654,1 mm Nazivna dubina ispup&enja

H = 710,1 mm Ukupna visina danca (minimalna)

E = 199-10° N/mm? Modul elastiénosti materijala danca na proradun. temperaturi

1.2.  Oblast primene standarda

0,001 < 228176 < g 0,001 < 0,004 < 0,1
D,

PRORACUN POTREBNE DEBLJINE ZIDA DANCA

2.1.  Odredjivanje proraéunskog koeficijenta (koeficijent oblika danca) B, za izreze u podruc¢ju 0,6 Ds

ﬂ:f[se‘;—l‘cz . %:OJ B =f(0,004 ; 0,0)

R =233 - Proraéunski koeficijent (koeficijent oblika danca)




MASINSKI FAKULTET Prorac¢un prema P-10

Beograd JUS M.E2.252 i 250 T-2080
2.2. Potrebna debljina torusnog dela danca (rub danca)
S;=———D"'§"6 tete [mm]
40-—-v
S
2600, 0-10,00:2,33
St = + 0,50 + 3,0 = 13,10 mm
40-236,7/1,51,0
2.3. Potrebna debljina kalote danca (sferi¢ni deo danca)
50 :%—+ ¢, te, [mm]
40-—-v+
S p
2+(2080,0+14,00)+10,00
Sy = + 0,50 + 3,0 = 10,13 mm
10:2386; 1/ 1;51; 041000
3 Provera danca na elasti¢na ulubljenja pod unutrasnjim pritiskom (pojava nabora na prelazu)
Se'Cf'CQ pb: pb‘los 'E'IO'S p[)']05
Dy E E
Pp10%E =21,373 |- Pomoéna vrednost (dijagram sl. 9)
pp =42,532 bar Pritisak ulubljenja pod unutrasnjim pritiskom za dance
1,5p =15,000 bar Min. vrednost pritiska pri kome ne dolazi do pojave nabora na prelazu
4, Odredivanje maksimalnog unutrasnjeg pritiska za izvedenu debljinu zida danca
pmax=——5°"c""2-4o.£-v [bar]
Ds: ﬂ S
Pmax = 11,10 bar Maksimalni unutrasnji pritisak za izvedenu debljinu danca
ss = 13,10 mm Potrebna debljina torusnog dela danca
se = 14,00 mm Minimalna usvojena ili izmerena debljina torusnog dela danca
s¢, = 10,13 mm Potrebna debljina kalote danca
sek = 14,00 mm Minimalna usvojena ili izmerena debljina kalote danca




MASINSKI FAKULTET
Beograd

Proraéun prema

JUS M.E2.256

P- 11

T-2080

i

ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA: PRIKLJUCAK NA ISPUPCENOM DANCU POSUDE

1.1.  Polazni i usvojeni podaci i oznake
p = 10,00 bar Proracunski pritisak
Ds = 2600,0 mm Spoljni pre¢nik ispupéenog torisferiénog danca suda,
se = 14,00 mm lzvedena debljina zida ispuptenog danca suda
ds = 508,00 mm Spoljasnji pre¢nik cevnog priklju¢ka
ss = 12,50 mm Debljina zida cevnog prikljucka
K = 236,7 N/mm? | Proradunska &vrstoéa materijala danca na proracunskoj temperaturi
Ki = 2367 N/mm? | Cvrstoéa materijala cevnog prikljucka
¢, = 0,50 mm Dodatak na smanjenje debljine zida suda
cis = 1,88 mm Dodatak na smanjenje debljine zida prikljucka
c; =30 mm Dodatak na koroziju i habanje
E = 199-10° N/mm? | lzvedena $irina ojadanja u obliku ploge
day s5-Ci-Ce
Agy
K. NP
Agg \ : % 8 ‘”‘7’0\’0}
9 b
# © w2 4N
4p
9\)’
2.1.  Redukovana debljina zida cevnog prikljucka
- K s= 12,50 mm
Sr= 85 X
2.2. Samonoseca visina (visina zone uticaja) za cevni priklju€ak
ls= ],25 : \/(du + Ss=Cr~ CZ) ! (S.\- =gy 02) IS: 76'43 mm
2.3. Samonosecéa duzina (Sirina zone uticaja ojacanja) za konusni omotac
b =2320,19 mm
b=\/(Dr£+SA"C'I'CZ)'(SA'C."C.?) by = 222,05 mm
2.1.  Odredjivanje koeficijenta oslabljenja izrezom
Vo= i p S va=(222 ; 064)
\/(Du+SA‘C."6'2)'(SA'CJ'C;J) Sa=Ci~C2

va =0,56 - Koeficijent oslabljenja izrezom




MASINSKI FAKULTET Prorac¢un prema P-12

Beograd JUS M.E2.256 T-2080

Dijagram za odredivanje koeficijenta oslabljenja izrezom za sferi¢ni omotac

i
s
5

AIED Ju.; :
A

E HH |I .Ii ; il T '_
it ill i l]” I il %ii "u I

it '“1 [ i

LI :!!xu i ,1“-3

va =0,56 - Koeficijent oslabljenja izrezom prema dijagramu
4, Prorac¢un debljine zida kalote danca na mestu izreza
41. Minimalna potrebna debljina zida kalote danca (sferi¢ni deo danca) na mestu izreza:
2-R-
Sk=_1<—p_+CI+C2 [mm]
40-—-v+p
S

2:(2080,0+414,00)-10,00
s = + 0,50 + 3,0 = 15,32 mm

40-238, 771, 50,56+10,0
sax = 15,32 mm Minimalna potrebna debljina zida kalote danca oko izreza
spe = 28,00 mm Usvojena ili izmerena debljina zida kalote danca na mestu izreza




MASINSKI FAKULTET

Proracun prema

Beograd JUS M.E2.252

P-13

T-2080

DEJSTVO SPOLJASNJEG NATPRITISKA

1. ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA: TORISFERICNO DANCE SUDA - GORNJE
1.1.  Polazni i usvojeni podaci, oznake i geometrija

D, = 2600,0 mm Spoljni pre¢nik ispupéenog torisfericnog danca suda,

Se = 14,00 mm Izvedena debljina zida ispupéenog danca suda,

p = 1,000 bar Proraéunski pritisak (maksimalni spoljasnji pritisak),

t = 1200 °C Proradunska temperatura,

K = 236,7 N/mm? Proradunska évrsto¢a materijala danca na proragunskoj temperaturi,
S =15 - Stepen sigurnosti prema granici razvla¢enja (JUS M.E2.250),
S, =18 - Stepen sigurnosti za opterec¢enje spoljasnjim pritiskom

v =10 - Usvojeni koeficijent valjanosti zavarenog spoja

¢ = 0,50 mm Dodatak za dozvoljeno odstupanje dimenzija materijala

c, = 3,0 mm Dodatak zbog smanjenja debljine lima korozijom i habanjem
ds = 508,00 mm Spoljni pre¢nik najveceg izreza na dancu

ss = 12,50 mm Izvedena debljina cevnog prikljucka

R = 2080,0 mm Unutrasnji polupreénik kalote danca (sferi¢nog dela)

r = 4004 mm Unutrasnji poluprec¢nik torusnog dela danca

hy = 42,0 mm Nazivna visina cilindri¢nog dela posle poravnanja ivica

h = 6541 mm Nazivna dubina ispup&enja

H = 7101 mm Ukupna visina danca (minimalna)

E = 199-10° N/mm? Modul elasti¢nosti materijala danca na proracun. temperaturi

2. Proracun otpornosti danca prema plasti¢nim deformacijama pod dejstvom spoljadnjeg pritiska

2.1.  Odredjivanje proraunskog koeficijenta (koeficijent oblika danca) B
f=f|2"G"% . 4 _ B =f(0,001 ; 0,0)
D, Ds
2.1.  Odredjivanje stepena sigurnosti za opterecenje spoljasnjim pritiskom

S,=12-8=12-15=18

S, =18

R = 3,20 - Proraéunski koeficijent (koeficijent oblika danca)
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2.3. Potrebna debljina torusnog dela danca pri dejstvu spoljasnjeg pritiska (rub danca)

=£&L£;£“*m

St
40-£S-v

S

+te; [mm]

2600, 01,0003, 20
S¢ = + 0,50 + 3,0 = 5,08 mm
40-236,7/1,8'1,0

2.4.  Provera otpornosti danca prema elasti¢nom ulubljivanju pri spoljaSnjem pritisku

p<3 66_£_[SE_CI-C.?J2
Sk R

2.4.1. Odredivanje stepena sigurnosti Sx prema elasti¢nom ulubljivanju pri spoljadnjem pritisku

-1
S,=3+0,002 (%} Sy = 3,40

Sk =340 - Stepen sigurnosti prema elast. ulubljivanju pri spoljasnjem pritisku

2.4.2. Odredivanje najnizeg stepena sigurnosti Sy ukoliko je pritisak ispitivanja veci od 1,3-p

sppep | | 52
Bp= 3+o,002-(—*‘e = ”J —_ S =2,49
R 3
S =249 - Stepen sigurnosti prema elasti¢nom ulubljivanju pri p; > 1,3-p

169 14,08 — 0,50 ~ 3;0

p= 1,000 < 3,66 o )2 = 5,47 bar
3,40 2080,0
p =1,000 bar Proracunska vrednost spoljasnjeg pritiska
Pmax = 5,47 bar Maksimalna dozvoljena vrednost spoljadnjeg pritiska
sy =5,08 mm Potrebna debljina torusnog dela pri dejstvu spoljadnjeg pritiska
se =14,00 mm Usvojena ili minimalna izmerena debljina danca




MASINSKI FAKULTET Prorac¢un prema P-15

Beograd JUS M.E2.252 T-2080

ISPUPCENO TORISFERICNO DANCE
DEJSTVO UNUTRASNJEG NATPRITISKA

1. ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA: TORISFERICNO DANCE SUDA - DONJE

1.1.  Polazni i usvojeni podaci, oznake i geometrija

D, = 2600,0 mm Spoljni preénik ispup&enog torisferiénog danca suda,
se = 14,00 mm lzvedena debljina zida ispupéenog danca suda,
p = 10,00 bar Proraéunski pritisak,
t = 1200 °C Proracunska temperatura,
K = 236,7 N/mm? Proradunska &vrstoéa materijala danca na proracunskoj temperaturi,
S =15 - Stepen sigurnosti materijala pri proracunskoj temperaturi,
v =10 - Usvojeni koeficijent valjanosti zavarenog spoja
¢, = 0,50 mm Dodatak za dozvoljeno odstupanje dimenzija materijala
c; = 3,0 mm Dodatak zbog smanjenja debljine lima korozijom i habanjem
ds = 60,30 mm Spoljni pre¢nik najveceg izreza na dancu
ss = 7,10 mm lzvedena debljina cevnog prikljucka
R = 2080,0 mm Unutranji polupreénik kalote danca (sferinog dela)
r = 4004 mm Unutradnji polupreénik torusnog dela danca
hy = 420 mm Nazivna visina cilindri¢nog dela posle poravnanja ivica
h = 654,1 mm Nazivna dubina ispup&enja
= 7101 mm Ukupna visina danca (minimalna)
E =199 10° N/mm? Modul elastinosti materijala danca na proracun. temperaturi

hyts,

h

1.2.  Oblast primene standarda

B0 < S 00 2 g 1 0,001 < 0,004 < 0,1

s

PRORACUN POTREBNE DEBLJINE ZIDA DANCA

2.1.  Odredjivanje proradunskog koeficijenta (koeficijent oblika danca) &, za izreze u podrucju 0,6 Ds

s,—¢, —¢c, d, _ :
=fl 1 2 . T B=f(0,004 ; 0,0)
B f[ D, b ]

R =233 - Proraéunski koeficijent (koeficijent oblika danca)
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2.2.  Potrebna debljina torusnog dela danca (rub danca)
s::————DS"Z,'ﬁ +ot+ e, [mm]
40-—-v
S
2600, 0°10,00:2, 33
St = + 0,50 + 3,0 = 13,10 mm
40236, 771; 5*1;0
2.3. Potrebna debljina kalote danca (sferiéni deo danca)
40— v+
S p
2+(2080,0+14,00)+10,00
Sy = + 0,50 + 3,0 = 10,13 mm
40:236,7/1,51,0+10, 00
3. Provera danca na elasti¢na ulublienja pod unutrasnjim pritiskom (pojava nabora na prelazu)
Se~C1~C2 = pb'los 'E'lo.j p,u,'1'05
D E E
Py 10°/E = 21,373 - Pomoéna vrednost (dijagram sl. 9)
pp =42,532 bar Pritisak ulubljenja pod unutrasnjim pritiskom za dance
1,5p =15,000 bar Min. vrednost pritiska pri kome ne dolazi do pojave nabora na prelazu
4, Odredivanje maksimalnog unutrasnjeg pritiska za izvedenu debljinu zida danca
pmax=—5e"”“"2-40-5-v [bar]
Ds p S
Pmax = 11,10 bar Maksimalni unutra$nji pritisak za izvedenu debljinu danca
s = 13,10 mm Potrebna debljina torusnog dela danca
se¢ = 14,00 mm Minimalna usvojena ili izmerena debljina torusnog dela danca
s, = 10,13 mm Potrebna debljina kalote danca
Sek = 14,00 mm Minimalna usvojena ili izmerena debljina kalote danca
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1. ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA: PRIKLJUCAK NA ISPUPCENOM DANCU POSUDE
1.1.  Polazni i usvojeni podaci i oznake
p = 10,00 bar Proracunski pritisak
Ds = 2600,0 mm Spoljni pre¢nik ispup&enog torisferiénog danca suda,
se = 14,00 mm Izvedena debljina zida ispup&enog danca suda
ds = 60,30 mm Spoljasnji pre¢nik cevnog priklju¢ka
ss = 7,10 mm Debljina zida cevnog prikljucka
K = 236,7 N/mm? | Proradunska &vrstoéa materijala danca na proragunskoj temperaturi
Ki = 2121 N/mm? | Cvrstoéa materijala cevnog prikljuka
¢, = 050 mm Dodatak na smanjenje debljine zida suda
cis = 0,71 mm Dodatak na smanjenje debljine zida prikljucka
c; = 30 mm Dodatak na koroziju i habanje
E =199 -10° N/mm? | Izvedena $irina ojacanja u obliku ploce
dy 85-C1—C2
Agy
2 \§ §/Aﬂ -
s
AO‘O % é Aa-o {(B'
/G\
) N L)
i) _\
4p Ap
v\?
2.1.  Redukovana debljina zida cevnog priklju¢ka
= s B2 s= 6,36 mm
Sr— Ss K

2.2. Samonoseca visina (visina zone uticaja) za cevni prikljucak

l.s‘ = ]’25 : '\/(dn + Sg=Cr - CZ) ' (Ss =gr= 6’2) IS: 14!22 mm
2.3.  Samonoseca duzina ($irina zone uticaja oja¢anja) za konusni omotac

b = 209,26 mm
b=\(Dutsa-c1-c2)(sa-ci-c2) b = 169,92 mm

2.1.  Odredjivanje koeficijenta oslabljenja izrezom

Va=f[

Sr=Cls~Cas
?
\/(Drz+SA‘Cf‘Cz)'(SA'CI'Cz) Sa=C1=C2

va=f(0,32 ; 0,38)

Va

=0,96

Koeficijent oslabljenja izrezom
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Dijagram za odredivanje koeficijenta oslabljenja izrezom za sfericni omotac

va =0,96 - Koeficijent oslabljenja izrezom prema dijagramu

4, Proracun debljine zida kalote danca na mestu izreza
4.1.  Minimalna potrebna debljina zida kalote danca (sferi¢ni deo danca) na mestu izreza:

2R
S&=_"_p—+(:1+6'2 [mm]

K
40-—-v+
S P

2-(2080,0+14,00)-10,00
s = + 0,50 + 3,0 = 10,43 mm

40236,7/1,50,96+10,0

Sak 10,43 mm Minimalna potrebna debljina zida kalote danca oko izreza

She 14,00 mm Usvojena ili izmerena debljina zida kalote danca na mestu izreza
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DEJSTVO SPOLJASNJEG NATPRITISKA

ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA: TORISFERICNO DANCE SUDA - DONJE

1.1.  Polazni i usvojeni podaci, oznake i geometrija
Ds = 2600,0 mm Spoljni pre¢nik ispup&enog torisferiénog danca suda,
se = 14,00 mm Izvedena debljina zida ispup&enog danca suda,
p = 1,000 bar Proracunski pritisak (maksimalni spoljasnji pritisak),
t = 1200 G ProraCunska temperatura,
K = 2367 N/mm? Proraunska ¢évrstoéa materijala danca na proracunskoj temperaturi,
S =15 - Stepen sigurnosti prema granici razvlaéenja (JUS M.E2.250),
S =18 - Stepen sigurnosti za opterec¢enje spoljasnjim pritiskom
v =10 - Usvojeni koeficijent valjanosti zavarenog spoja
¢, = 050 mm Dodatak za dozvoljeno odstupanje dimenzija materijala
c; =30 mm Dodatak zbog smanjenja debljine lima korozijom i habanjem
ds = 60,30 mm Spoljni pre¢nik najveéeg izreza na dancu
ss = 7,10 mm Izvedena debljina cevnog prikljucka
R = 2080,0 mm Unutrasnji polupreénik kalote danca (sfericnog dela)
r = 4004 mm Unutrasnji polupreénik torusnog dela danca
hy = 420 mm Nazivna visina cilindricnog dela posle poravnanja ivica
h = 654,1 mm Nazivna dubina ispup&enja
H = 710,1 mm Ukupna visina danca (minimalna)
E = 199-10° N/mm? Modul elasti¢nosti materijala danca na proragun. temperaturi
%y
S
&Y ,.'
| -
0.6+D | : o
[ <

%;ﬂ;%,f
Dy Se

2. Proradun otpornosti danca prema plasticnim deformacijama pod dejstvom spoljasnjeg pritiska

2.1.  Odredjivanje proraunskog koeficijenta (koeficijent oblika danca)
ﬂ:f[se a6 d _ OJ B =f(0,001 ; 0,0)
8, D
2.1.  Odredjivanje stepena sigurnosti za optere¢enje spoljadnjim pritiskom
$,=12:-5=12-15=18 S,=1.8
R =320 - Proracunski koeficijent (koeficijent oblika danca)
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2.3.  Potrebna debljina torusnog dela danca pri dejstvu spoljasnjeg pritiska (rub danca)

_Di-p§8

St
40-£-v

Sp

teite; [mm]

2600,0-1,0003,20
St = + 0,50 + 3,0 = 5,08 mm
40236, 71, 81,0

2.4.  Provera otpornosti danca prema elasticnom ulubljivanju pri spoljasnjem pritisku

p<3 66-£.(—36"C"02T
Sk R

2.4.1. Odredivanje stepena sigurnosti Sx prema elasti¢énom ulubljivanju pri spoljaSnjem pritisku

-1
S, =3+0,002- [i%ij S = 3,40

Sk =340 - Stepen sigurnosti prema elast. ulubljivanju pri spoljasnjem pritisku

2.4.2. Odredivanje najnizeg stepena sigurnosti Sy ukoliko je pritisak ispitivanja veci od 1,3:p

cer-ca) | 22
Se=| 3+ aogg.(Mﬁ) 22 §\ =249
R 3
S« =249 - Stepen sigurnosti prema elastiénom ulubljivanju pri p; > 1,3-p

138 14,00 - 0,50 = 3,0

p = 1,000 < 3,66 if )2 = 5,47 bar
3,40 2080,0
p =1,000 bar Proracunska vrednost spoljasnjeg pritiska
Pmax = 5,47 bar Maksimalna dozvoljena vrednost spoljasnjeg pritiska
st =508 mm Potrebna debljina torusnog dela pri dejstvu spoljasnjeg pritiska
se =14,00 mm Usvojena ili minimalna izmerena debljina danca
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PRORACUN PRIRUBNICE ZA ZAVARIVANJE SA KONUSNIM PRELAZOM

(d, < 3600 mm )

1. ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA: PRIRUBNICA OTVORA ZA KONTROLU

1.1. Polazni i usvojeni podaci i oznake

C.1330 - Oznaka kvaliteta materijala prirubnice,
K =20947 N/mm? | Proradunska &vrsto¢a materijala prirubnice na proradunskoj
temperaturi,
Kz =230,0 N/mm? | Proradunska &vrsto¢a materijala prirubnice pri temperaturi od
20°C
p =10,00 bar Proracunski pritisak,
pi = 13,00 bar Ispitni pritisak,
S =15 - Stepen sigurnosti materijala pri proracunskoj temperaturi,
S =1,1 - Stepen sigurnosti materijala pri probnoj temperaturi,
ds =670,00 mm Spoljni pre¢nik prirubnice,
d, =482,00 mm Unutrasnji pre¢nik prirubnice,
d. =26,0 mm Preénik rupe za vijke,
dp =562,00 mm Srednji pre¢nik zaptivaca,
d; =620,00 mm Preénik podeonog kruga,
de / mm Preénik prirubnice na prelaznom delu,
r>6 mm Radius zaobljenja izmedju venca prirubnice i konusnog ili
cilindriénog grla,
ha = 55,00 mm Ukupna izvedena visina prirubnice,
he =0,00 mm Visina unutrasnjeg prstena,
he = 28,00 mm Visina oboda prirubnice,
s; =12,50 mm Debljina zida grla,
s =9,33 mm Debljina prirubnice na prelaznom delu,
W/ mm?® Otporni momenat prirubnice,
ds d’S
dyy, dyy St
\ o B B
a
A— = < N
Qt\\ d < \ ad
< L
x\F% SN &
z %) " V2
ap ap dap ap

2. DIMENZIONISANJE PRIRUBNICE PREMA NAJVECEM OTPORNOM MOMENTU
2.1. PRIRUBNICA ZA ZAVARIVANJE SA KONUSNIM PRELAZOM

d,- - reducirani pre¢nik rupe za vijke,

do=V-d (mm)

V =f(d,) = 0,52 (slika 3)

dy=0,52-26,0 = 13,47 mm
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b - korisna dvostruka $irina prirubnice:

b =ds-d,-2 dy (mm)

b = 670,00 - 482,00 - 213,47 = 161,06 mm
b =161,06 mm

Z - pomoc¢na vrednost:

Z=(dy+sp)se

Z = (482,00 + 9,33)-9,33% = 42800,6

Z, - pomoéna vrednost:

Z,=0,75(dy +s;) 8/

7z, = (482,00 + 12,50)-12,50% = 57949,2

Fsg = 283869,2 N Najmanja sila u vijku za radno stanje
Fov =403874,1 N Najmanja sila u vijku za ugradno stanje
Fse = 369029,9 N Najmanja sila u vijku za ispitno stanje

POTREBNA VISINA OBODA PRIRUBNICE ( PRESEK A-A )

a=64,33 mm Krak delovanja sile u vijku za radno i ispitno stanje
g=9i7du"sr 620,00-482,00-9, 33
2 a = = 64,33 mm
2
ap = 29,00 mm Krak delovanja sile u vijku za ugradno stanje
ap=2d0 620,00 - 562,00
2 aD = = 29 r OO mm
2
W =130776,8 mm?® Najveci otporni moment prirubnice za pogonsko stanje
W=(FL'S)a 283869,2'1,5
K W= . 64,33 = 130776,8 mm’
209,47
W = 113543,6 mm? Najveci otporni moment prirubnice za ispitno stanje
w=(Es 51, 369029, 91, 1
K2 W o= © 64,33 = 113543,6 mn’
230,0
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W =56015,6 mm? Najveéi otporni moment prirubnice za stanje pri ugradnji
w=Ee Sy, 403874,1 - 1,1
2 W = 29,00 = 56015,6 mm®
230,0
Wiax = 130776,8 mm? Merodavni otporni moment prirubnice

POTREBNA VISINA OBODA PRIRUBNICE ( PRESEK A-A)

(127W-Z)
hp=1{—b—

hr = V(1,27:130776,8 - 42800,6) /161,06

he = 27,67

mm

Potrebna visina oboda prirubnice

5 = 28,00

mm

Izvedena visina oboda prirubnice
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POTREBNA VISINA OBODA PRIRUBNICE ( PRESEK B-B)
a=6275 mm Krak delovanja sile u vijku za radno i ispitno stanje
g=9-du"s1 620,00-482,00-12, 50
2 a = = 62,75 mm
2
W = 127558,2 mm?® Najveci otporni moment prirubnice za radno stanje
Fo S 2B3869,2°1,5
e W = - 62,75 = 127558,2 mm’
K 209,47
W =110749,1 mm?® Najveci otporni moment prirubnice za ispitno stanje
w=(Es 81, 369029, 91, 1
20 W = - 62,75 = 110749,1 mm’
230,0
Wax = 127558,2 mm?® Merodavni otporni moment prirubnice

B;=0,96

Pomocéna vrednost

By ha- hr
hr

55,00 - -28,00

By =
28,00

0,96 mm

Il

Sm = 10,92

Pomoéna vrednost

§, = gr T8
m
2

89,33 + 12,50

Sm =

2

10,92 mm

B=0,81

Pomocéna vrednost

1+2°2

B b

1+2%(B,2+2B,)

POTREBNA VISINA OBODA PRIRUBNICE ( PRESEK B-B )

hrzB‘/(],.??W-z,)

b

hy = 0,81V(1,27-127558,2 - 57949,2)/161,06

hr = 20,71

mm

Potrebna visina oboda prirubnice

& =28,00

mm

Izvedena visina oboda prirubnice

Izvedena visina oboda prirubnice & = 28,00 mm zadovoljava.
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NEANKERISANA OKRUGLA RAVNA DANCA | PLOCE
SA DODATNIM IVIENIM MOMENTOM

1. ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA: OKRUGLA RAVNA PLOCA - SLEPA PRIRUBNICA

1.1. Polazni i usvojeni podaci i oznake

C.1204 - Oznaka kvaliteta materijala ravnog danca ili plo¢e
D, = 562,00 mm Proragunski pre¢nik

p = 10,00 bar Proracunski pritisak

K = 231,33 N/mm? Proradunska évrsto¢a na proracunskoj temperaturi
S =150 - Stepen sigurnosti (prema JUS M.E2.250, tabela 2)
dp = 562,00 mm Srednji pre¢nik zaptivada

d = 620,00 mm Preénik podeonog kruga

bp = 13,00 mm Sirina zaptivaga

ds = 0,00 mm Spoljni precnik izreza ili cevi

d, = 0,00 mm Unutrasnji pre¢nik prikljucka ili cevi

ki = 16,90 Karakteristika zaptivata za radno stanje

C; =035 - Proraéunski koeficijent za dodatni iviéni moment suprotnog smera

POTREBNA DEBLJINA ZIDA PLOCE |

L NSR2 0,759 2
)

o= D[ ZZ oy M |

Pravac sile pritiska

Potrebna debljina plo¢e oslabliene izrezom x dp odn Dy

[p-S % l
F=Gy I ]pO—K [mm] AN J

1.2. ODREBIVANJE PRORACUNSKOG KOEFICIJENTA C; (slika 5)

C, =f[j—' ; 5:1+4ﬁ%}

D D

d/dp =1,10 - Odnos preénika
0 =1,14 - Odnos precnika izreza na ploci i ploce
C; =050 - Prora¢unski koeficijent
1.3. ODREBIVANJE KOEFICIJENTA OSLABLJENJA IZREZIMA NA PLOCI (C,)

ey =f(£;~d—’J slika 22

dD D

dJ/dp =0,00 - Odnos preénika izreza na plo€i i ploce
d/dp =1,10 - Odnos preénika
Ca =100 - Koeficijent slabljenja izrezom na ravnom dancu ili ploci
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2.3. Potrebna debljina zida neankerisane, okrugle plo¢e sa dodatnim ivicnim momentom suprotnog

smera

r-S
s, =035-p, . |—— [mm

s, = 15,84 mm Minimalna proracunska debljina danca ili ploCe bez izreza
2.4.  Potrebna debljina zida (s) neankerisane, okrugle plo¢e sa dodatnim jednosmernim ivicnim

momentom

p-S
s§=C, D |—— [mm

s = 2270 mm Minimalna proracunska debljina danca ili plo¢e bez izreza

2.5. Potrebna debljina zida neankerisane, okrugle ploce oslabljene izrezom

S
s,= C,-Cs* D" Fl;ﬁ [mm]

se = 22,70 mm Potrebna debljina neankerisane, okrugle ploce oslabljene izrezom

s = 28,00 mm Minimalna usvojena ili izmerena debljina plo¢e
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PRORACUN VIJAKA

1

KRUZNI VIJCANI SPOJEVI SA ZAPTIVACEM UNUTAR KRUGA RUPA

ELEMENT KOJI SE PRORACUNAVA: VIJCI OTVORA ZA KONTROLU

1.1.  Polazni i usvojeni podaci i oznake

5.6 - Oznaka klase ¢vrstoce materijala vijka,

Ko = 280,00 N/mm? Proraunska &vrstoca materijala vijka (za t = 20°C),
K = 246,00 N/mm? Proracunska ¢vrstoc¢a materijala vijka (za t radno),
p = 10,00 bar Proragunski pritisak,

pi = 13,00 bar Ispitni pritisak,

t = 120,00 °C Proracunska temperatura,

bp = 13,00 mm Korisna §irina zaptivaca

dp = 562,00 mm Srednji pre¢nik zaptivaca,

d, = 482,00 mm Unutrasnji preénik prirubnice,

d = 620,00 mm Pre¢nik podeonog kruga vijka,

ko / - Koeficijent zaptivacéa za stanje pri ugradnji,

ki = 16,90 = Koeficijent zaptivaca za stanje pri radu,

Ko/ N/mm? Otpor promeni oblika materijala zaptivaca,

Cs mm Konstrukcioni dodatak, (prema tacki 8 standarda),
di / mm Precénik jezgra navoja vijka,

POTREBAN PRECNIK JEZGRA NAVOJA VIJKA

Za dimenzionisanje je merodavna veca vrednost

ok
T

)

Vs

d,=Z- /Mﬂ% S PR
K-n

=

| 7

2. PRORACUN SILA U VIJCIMA
2.1, Najmanja sila u vijku za radno stanje:
Fsg = Fre + Frs + Fpg
2.1.1  Komponenta sile u vijku
2
R, =85 G Fre = 182467 N
40
2.1.2 Komponenta sile u vijku
2 2
F, _px-(dy-di) Frs = 65596 N
40
2.1.3 Komponenta sile u vijku
FDB:ﬁ.,,.dD.SD.kI Fos = 35806 N

10

Fsg = Frg + Frg + Fpg = 182467 + 65596 + 35806 = 283869 N

FSB = 283869

N Najmanja sila u vijku za radno stanje
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Beograd JUS M.E2.257 i 250 T-2080
2.2.  Najmanja sila u vijku za ispitno stanje
2 2 2
F,= p,m-d; 5.8 'ﬂ'(dp_dg;)+£i'_'ﬂ_dD_SD & Fep = 369030 N
40 40 10
Fsp = 369030 N Najmanja sila u vijku za ispitno stanje

2.3.  Najmanja sila u vijku za ugradno stanje

ko'Kp = 286,00 - Za radno stanje se uzimaju vrednosti za gasove i pare (tabela 1)

FDV:ﬂ:'dD'kO'KD F[}V=504954N

Ukoliko je Fpy > Fsg moze se kod zaptivaca od mekog materijala i zaptivaca od metala i mekog
materijala zameniti sa

F,,=02-F,, +08-\[Fy - Fp, Fov = 403874 N

Fov = 403874 N Merodavna najmanja sila u vijku za ugradno stanje

PRORACUN PRECNIKA VIJKA

3.1. Zaradno stanje

d,=Z- Fyy + &, dq = 13,28 + 3,00 = 16,28 mm
K:n
¢ = 075 - Za izvedene nalegajuce povrsine spojnih delova
S =180 u Stepen sigurnosti za radno stanje
= 20,00 - Broj vijaka
4.8
Z= |— Z=v4-180/(m0,75) =175
T
Z =175 mm Pomoéna vrednost za radno stanje (tabela 3)
3.1.1. Odredivanje dodatka cs
Ccs =3 mm za (dg - c5) < 20 mm cs =1 mm za (dg - ¢s) > 50 mm
Za medupodrucje se vrsi linearna interpolacija prema obrascu:
65-7- | Lo
- K-n
’ 15
dk-cs=13,28 mm Potreban preénik jezgra navoja vijka bez dodatka
cs =23,00 mm Konstrukcioni dodatak

3.2. Zaugradno stanje

F
dy=Z | 2~ di = 12,62 mm
K, n
¢ =075 - Za izvedene nalegajuce povrsine spojnih delova
S =130 - Stepen sigurnosti za ugradno stanje
n = 20,00 - Broj vijaka
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Proraéun prema P-29

Beograd JUS M.E2.257 i 250 T-2080
4.§5
Z=_|— Z=V4-1,30/(m0,75)=1,49
T
Z =149 mm Pomoc¢na vrednost za ugradno stanje (tabela 3)

3.3. Zaispitno stanje

F
d=27 |—L de = 12,06 mm
Kzo h

¢ = 075 - Za izvedene nalegajuce povrsine spojnih delova
S =130 & Stepen sigurnosti za ispitno stanje
n = 20,00 - Broj vijaka

4.8

Z= |— Z=v4-1,30/(m0,75) = 1,49

T
Z =149 mm Pomocna vrednost za ispitno stanje (tabela 3)
dc = 16,28 mm Potreban pre¢nik jezgra navoja vijka za radno stanje
d« = 12,62 mm Potreban prec¢nik jezgra navoja vijka za ugradno stanje
d« = 12,06 mm Potreban prec¢nik jezgra navoja vijka za ispitno stanje
dv = 20,102 mm Usvojeni prec¢nik jezgra navoja vijka




MASINSKI
FAKULTET
BEOGRAD

KONTROLNI PRORAGUN GVRSTOGE P-30
TANKA SUMPORNE KISELINE
T-2080
D
B iz
T l <
<
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1. POLAZNI | USVOJENI PODACI | OZNAKE

C.1204

p = 10,0
pp = 7.0

D = 2600,0
Dy = 2600,0
Hi = 47000
H = 7400,0
hy = 2700,0
K = 236,67
v = 0,70

t = 120

S = 15

1l

a = 07

g = 09

G = 1.2

sy = 16,0
st = 16,0
Ca = 3,0

\% = [

M =/

MT = /

o, = [/

bar

kNm
kNm
N/mm?

Oznaka kvaliteta materijala cilindricnog omotaca,

Proradunski pritisak

Maksimalni dozvoljen radni pritisak,

Spoljni pre¢nik sekcije cilindricnog omotaca,

Spoljni pre¢nik oslonca (suknjice),

Prora¢unska visina cilindricnog omotaca,

Ukupna proracunska visina suda,

Visina suknjice,

Proragunska ¢vrsto¢a (minimalna vrednost napona na granici teCenja za
C.1204 na proracunskoj temperaturi),

Koeficijent slabljenja za kruzni Sav

Proratunska temperatura,

Stepen sigurnosti u odnosu na napon na granici tecenja,
Geografska zona,

Osnovno optereéenje vetrom za izlozen objekat visine do 10 m,
Osnovno optereéenje vetrom za izloZzen objekat visine od 10 do 30 m,
Koeficijent oblika za glatku i hrapavu povrsinu, za h/D = 3,17 < 7,
Izvedena debljina zida sekcije cilindriénog omotaca,

Izvedena debljina zida oslonca (suknjice),

Dodatak na koroziju,

Ukupna horizontalna sila od uticaja vetra,

Moment savijanja od horizontalne sile vetra na mestu oslanjanja,
Moment savijanja od uticaja vetra na vrhu oslonca (suknjice),
Savojno naprezanje od uticaj vetra.




MASINSKI P-31
FAKULTET KONTROLNI PRORACUN CVRSTOCE
BEOGRAD TANKA SUMPORNE KISELINE T-2080
2. PRORACUN
2.1 Odredivanje ukupne horizontalne sile od uticaja vetra
PRIMENJENE FORMULE REZULTATI R ) Jedinice
Osnovno optereéenje vetrom (do 10 m visine) 2
W}= C‘qj 0,98 " kN/m
Osnovno optereéenje vetrom (preko 10 do 30 m visine) 2
= c. 1,26 = kN/m
w2= €4,
Horizontalna sila vetra za visinu objekta do 10 m KN
Vi= wD -Hy, L )
Horizontalna sila vetra za visinu objekta preko 10 do 30 m KN
Vo= w2 D “Hio-% ) )
Ukupna horizontalna sila vetra
V — V}'+V2 18,86 - kN
2.2 Odredivanje momenata savijanja od uticaja horizontalne sile vetra
Krak sile vetra za donji segment
H - m
b= 2:0 3.7
Krak sile vetra za gornji segment
Ho- " .
hy= Hm"‘(_lo - m
Moment savijanja od sile V; (presek | - )
M, =V, h 69,78 - kNm
Moment savijanja od sile V, (presek | - 1)
M: =V, h; - - KNm
Ukupan moment savijanja od uticaja vetra (presek | - 1)
M= M,+M, 69,78 # kKNm
Moment savijanja od uticaja vetra na mestu oslanjanja
(presek T-T) 28,15 " kNm
Mr=M-hy-(V-0,5wDrhr)
2.3.1 Provera napona savijanja od uticaja vetra
Napon savijanja na mestu oslanjanja
4M  4-M 0,821 1,051 N/mm?
Os— =
W D’m-s,
Napon savijanja na vrhu oslonca (suknjice)
gp=tMr__ 4 My 0,331 0,424 N/mm?
W D?m- 2




MASINSKI

FAKULTET KONTROLNI PRORAGUN CVRSTOCE Pias
BEOGRAD TANKA SUMPORNE KISELINE T-2080
2.3.2 Obimni napon od unutrasnjeg pritiska
Obimni napon od unutragnjeg pritiska
_ Dy 40,38 51,75 N/mm?
Op
4.
2.3.3 Pritisni napon od sopstvene tezine i korisnog optereéenja
Pritisni napon od vertikalnog optere¢enja
_ G{:p + Gkor 2,77 3,54 NI’J’T]I‘T’]2
o=
D.S'r T ST
2.3.4 Kombinovano naprezanje na vrhu oslonca (suknjice)
Kombinovani napon na vrhu oslonca 63 —
O-k = O-T + O-_p —-— O-v 37,94 48, mm
2.4 Dozvoljeno naprezanje
Dozvoljeno naprezanje
110,45 - N/mm?
Csd™= 3 K:*v '

Zaklju€ak:

1. Svi proracunati naponi manji su od dozvoljenih.
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P-33

T-2080

278" H

hr

Dr

+0.5

1. POLAZNI | USVOJENI PODACI | OZNAKE

UUP T O
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N
o
e

Drs

St
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nommmwmwmnuwmwnn
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nonon
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10,0
7,0
2600,0
2584.0
2584,0
7400
4700
2700,0

oo

—_—— LW A O
(el )]
N O

bar
bar
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
N/mm?

kNm
N/mm?

Oznaka kvaliteta materijala cilindri¢nog omotaca,
Proragunski pritisak

Maksimalni radni pritisak,

Spoljni pre¢nik cilindriénog omotaca i oslonca,

Srednji pre¢nik cilindriénog omotaca,

Sredniji pre¢nik oslonca - suknje,

Ukupna prora¢unska visina posude,

Proratunska visina posude bez oslonca (suknje),

Visina suknjice,

Izvedena debljina cilindricnog omotaca,

lzvedena debljina oslonca — suknje,

Dodatak na koroziju,

Proraunska &vrstoéa (minimalna vrednost napona na granici teenja za
C.1204 na proratunskoj temperaturi),

Koeficijent slabljenja za kruzni Sav,

Proradunska temperatura,

Stepen sigurnosti u odnosu na napon na granici tecenja,
Kategorija objekta,

Koeficijent kategorije objekta,

Koeficijent seizmitkog intenziteta (IX stepen po MCS skali),
Koeficijent dinamignosti,

Koeficijent duktiliteta i prigusenja,

Ukupna sopstvena teZina objekta i opreme (stalno opterecenje)
Verovatno korisno optereéenje (te¢na faza),

Ukupna horizontalna seizmicka sila,

Moment savijanja od horizontalnih seizmickih sila,

Savojno naprezanje od horizontalnih seizmickih sila,




MASINSKI

BEOGRAD

FAKULTET KONTROLNI PRORACUN CVRSTOCE
TANKA SUMPORNE KISELINE

P-34

T-2080

2. PRORACUN

2.1 Odredivanje ukupne horizontalne seizmicke sile

PRIMENJENE FORMULE REZULTATI s=s—-c¢; | Jedinice
Ukupni seizmicki koeficijent za horizontalni pravac 0.16 /
K= Kﬂ'Ks'Kn"Kp 4 )
Ukupno vertikalno optereéenje
G = Gop + Gkr 752,0 ) kN
Ukupna hogzti'lta}ga. s(e;izmicka sila 120,32 ) KN
Horizontalna seizmicka sila u i-tom segmentu plasta
S.=S- Gi'Hi 2 » kN
2GiHi
2.2 Odredivanje momenata savijanja od uticaja horizontalnih seizmickih sila
Krak horizontalne seizmicke sile
A 2-H 4,933 - m
3
Moment savijanja od sile S (na gornjem rubu temelja
M = fgiu : . 593,58 i kNm
Moment savijanja na spoju oslonac - sud (presek x - x)
_ S8 X(3-H-X) 283,13 - KNm
' 3.H°
2.3.1 Provera napona savijanja od seizmiékih uticaja u preseku x — x (spoj oslonac — posuda)
Napon savijanja u preseku x - X
e 4 Mux_ 4 M 4,307 - N/mm?
¥ 74 D’m-s
2.3.2 Provera obimnog napona od unutrasnjeg pritiska u preseku x - x
Obimni napon od unutradnjeg pritiska u preseku x - x
P 2 51,75 - N/mm?
P 4.5
2.3.3 Provera pritisnog napona od sopstvene tezine i korisnog optereéenja u preseku x - x
Pritisni napon od vertikalnog optere¢enja u preseku x - x
_ Gyt Gu 0,984 . N/mm?
' DTS
2.3.4 Kombinovano naprezanje u preseku X - x
Komblnovarll napin u preseku x - x 55.07 ) N/mm?
Ok~ Osx " Op~0Ov
2.4 Dozvoljeno naprezanje
Dozvoljeno naprezanje
110,45 - N/mm?

Z'Kr.v

Tdop ™~

3
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FAKULTET KONTROLNI PRORAGUN GVRSTOGE sy
BEOGRAD TANKA SUMPORNE KISELINE T-2080
2.5.1 Potrebna debljina zida za naprezanje savijanjem
Potrebna debljina zida u preseku x - x
__ 4 M 0,49 - mm
t.\' 2
D.\‘r T O-dop
2.5.2 Potrebna debljina zida za dejstvo unutrasnjeg pritiska
Potrebna debljina zida u preseku x - X
; =P Dy 5,86 - mm
P
s O-dnp
2.5.3 Potrebna debljina zida za vertikalno opterecenje od sopstvene tezine
Potrebna debljina zida u preseku x — x
__ Gy 0,11 . N/mm?
ty
‘D,“r‘ ‘7 G dop
2.5.4 Potrebna debljina zida za dejstvo kombinovanog optereéenja
Potrebna debljina zida u preseku x - x 5 B et
L= Yy~ L+ Gy '

Zakljutak lzvedena debljina zida suda u preseku x - x (s = 16 mm) zadovoljava




PRORACUN LOKALNIH NAPONA U ISPUPCENOM DANCU VERTIKALNE P-36

POSUDE POD PRITISKOM USLED OPTERECENJA OSLONCEM -
SUKNJOM (SLIKA 2) T-2080

Prora¢un prema: AD-MERKBLATT S 3/1 6.86

A

ﬁ
{w ]
™~

[

FG+FF

1. OZNAKE, JEDINICE | VELICINE

cgy = 0.50 mm Dodatak za dozvoljeno odstupanje mera materijala danca

cgz = 3.00 mm Dodatak zbog smanjenja debljine lima danca korozijom i habanjem
¢z = 0.50 mm Dodatak za dozvoljeno odstupanje mera materijala oslonca

¢z = 3.00 mm Dodatak zbog smanjenja debljine lima oslonca korozijom i habanjem
Dgs = 2600.00 mm Spoljni pre¢nik danca

Dzz = 2600.00 mm Spoljni pre¢nik oslonca

Fe = 392.00 kN Tezina radne materije

F& = 280.00 kN Tezina ispitne materije

Fe = 360.00 kN Tezina prazne posude

AFg = 30.00 kN Tezina prazne posude ispod preseka 2-2

Ke = 16570 MPa Prora&unska &vrstoca materijala danca na proratunskoj temperaturi
Kg' = 182.00 MPa Proragunska &vrsto¢a materijala danca na sobnoj temperaturi

Mw = 147.59 N-m Moment od spoljneg optereéenja na spoju oslonca i danca

PH = 1.34 bar Hidrostati¢ki pritisak radne materije

pi = 073 bar Hidrostati¢ki pritisak ispitne materije

pp = 10.00 bar Nadpritisak radne materije

py' = 13.00 bar Nadpritisak ispitne materije

Sge = 16.00 mm lzvedena debljina zida danca

Sze = 16.00 mm Izvedena debljina zida oslonca

Ss = 1.50 - Stepen sigurnosti materijala danca pri proragunskoj temperaturi
Sg¢ = 1.10 - Stepen sigurnosti materijala danca pri ispitnom pritisku




PRORACUN LOKALNIH NAPONA U ISPUPCENOM DANCU VERTIKALNE P.37

POSUDE POD PRITISKOM USLED OPTERECENJA OSLONCEM -

SUKNJOM (SLIKA 2) T-2080
2. PRORACUN
2.1 Radni uslovi
pu=0 Pu
Sredniji pre¢nik danca
= 2587.50 mm
Ds= Dpa- st esd+cp 2
Vertikalna sila od oslonca, na izloZenoj strani posude
4-Mw -523.84 N
FZ.Iuv= 'FG'FF2 ’
D
Vertikalna sila od oslonca, na pritisnutoj strani posude
4-My -980.16 N
FZ.!ee=' 'FG'FI-‘3 ’
B
Debljina zida danca bez dodataka
e Fae: 12.50 mm
Sp= Spe-cpl-cpe4
Srednji preénik oslonca
- 2587.50 mm
Dz=Dza-sztczltc; 25
Debljina zida oslonca bez dodataka
g s 12.50 mm
S§z=8ze-Cz1-Cz46
Polupre&nik torusnog dela danca, plitkog
= 0, ] * DB 7
y ¢ 400.40 mm
ili dubokog
r=0,154-Dg, 8
Ugao dodira oslonca i danca
+ o= + ¢ 0
j/=al'CCOS|:]-DB sp~Dz T sz <y.o 14.1
2-(r+sz)
Grani¢ni ugao dodira oslonca i danca 40 o
Y.10
Krak vertikalne sile
I == 12.41 mm
a=‘2"\/SB+Sz+2‘SB‘Sz'COS7 "
Moment od vertikalne sile, na izloZzenoj strani posude
- -6.50 N-mm
Muw=a Fzpy12
Moment od vertikalne sile, na pritisnutoj strani posude
Miee= A" Fziee -12.16 N'‘mm
13




PRORAGUN LOKALNIH NAPONA U ISPUPCENOM DANCU VERTIKALNE

P-38
POSUDE POD PRITISKOM USLED OPTERECENJA OSLONCEM -
SUKNJOM (SLIKA 2) T-2080
pu=0 Pu
Membranski napon u preseku 1-1, na izloZzenoj strani posude
m F?htv-’-Fl +AFG + pU DB < m ‘1.00 50.75 MPa
Oliw= Oz 14
ZT-Dp*sp 45
Membranski napon u preseku 1-1, na pritisnutoj strani posude
m _Fret FrtAFG Py Ds . n -5.49 46.26 MPa
Oliee ™ Oz 15
7-Dp-sp 45
Membranski napon u preseku 2-2
w_FrtAFg, Py Dy 4.15 55.90 MPa
g2 Oz 16
TDg-sg 4 sp
Najveci dozvolieni membranski napon
n _ Ks 110.47 MPa
Ozl — — 17
B
Korekcioni faktor
2
C=0,63 -0,057-[EJ 18
L 0.57 -
kada je
0,5<32<22519
8z
Napon savijanja u preseku 1-1, na izloZzenoj strani posude
6- -
o =0 vaz - 17.59 MPa
7T+Dp'sp
Napon savijanja u preseku 1-1, na pritisnutoj strani posude
6- u
O'fee=c' Mleez 21 32.91 MPa
ZT-Dpg*sg
Koeficijent oblika danca (Sl. 1) _
pisiy 4.14
Dodatni napon
_(pytpry)Ds (¥ 3.21 27.15 MPa
o= | —-a-1 |23
4 5B Ya
Ukupni napon u preseku 1-1, na izloZzenoj strani posude, na
unutradnjoj strani zida danca
] — b
o-ff.hw . O-.:'J.rfuv = O luy + Tk = O zul 19.80 95.49 MPa
24
Ukupni napon u preseku 1-1, na pritisnutoj strani posude, na
unutradnjoj strani zida danca 30.63 106.32 MPa
i sy o b + <
Olice = O liee™ Olee T Ok =0z 25




PRORACUN LOKALNIH NAPONA U ISPUPCENOM DANCU VERTIKALNE P-39

POSUDE POD PRITISKOM USLED OPTERECENJA OSLONCEM -
: SUKNJOM (SLIKA 2) T-2080

pu=0 Py

Ukupni napon u preseku 1-1, na izloZzenoj strani posude, na
spoljnoj strani zida danca -21.80 6.00 MPa

a — _m b
T — O Lluv i O~ Ok < O 2 26

Ukupni napon u preseku 1-1, na pritisnutoj strani posude, na
spoljnoj strani zida danca -41.61 -13.81 MPa

a — b
Ot =0 lls + Ot~ Ok < Oz 27

Ukupni napon u preseku 2-2, na izloZzenoj strani posude, na
unutradnjoj strani zida danca -10.23 65.47 MPa

i e o b
O2lw ™ O2 + Ol T OrS O 28

Ukupni napon u preseku 2-2, na pritisnutoj strani posude, na
unutradnjoj strani zida danca 2555 50.15 MPa

i sy b
C2ee=02 T Ole T Ok S 07 29

Ukupni napon u preseku 2-2, na izloZzenoj strani posude, na
spoljnoj strani zida danca 18.53 46.34 MPa

a = b
Oy = 02 " Ot~ Ok = O zu 30

Ukupni napon u preseku 2-2, na pritisnutoj strani posude, na
spoljnoj strani zida danca 33.86 61.66 MPa

a — _m b
C2lece” O2 " Olec™ Ok =T

Proragunski koeficijent (SI. 1) 189
d 32 ‘

Najveci dozvoljeni ukupni napon

oo=5-K2g 208.60 MPa
zul

B




PRORACUN LOKALNIH NAPONA U ISPUPCENOM DANCU VERTIKALNE
POSUDE POD PRITISKOM USLED OPTERECENJA OSLONCEM -

SUKNJOM (SLIKA 2)

P-40

T-2080

2.2 Ispitni uslovi

pu'=0 Pu

Srednji pre¢nik danca
D= Dpa-sp.tcgd tcp234

2587.50

Vertikalna sila od oslonca, na izloZzenoj strani posude

s
FZ-'HV='M-FG-FF'35
D

B

-411.84

Vertikalna sila od oslonca, na pritisnutoj strani posude

4.
Faps== g -Fg-Fr3%

B

-868.16

Debljina zida danca bez dodataka
Sp=Spe-cnl-cp237

12.50

mm

Srednji pre¢nik oslonca
Dz=Dz=szetczl+cz238

2587.50

mm

Debljina zida oslonca bez dodataka
Sz=8z-czl-cz239

12.50

mm

Polupre&nik torusnog dela danca, plitkog
= 0,] * Dpa 40
ili dubokog
r=0,154- Dg,

400.40

mm

Ugao dodira oslonca i danca
) Dytsg-Dzts;
2:(r+sy)

y=arccos[ 1 }Syaofz

14.1

Grani€ni ugao dodira oslonca i danca
Va3

40

Krak vertikalne sile

1
— 2 2
a*'z“'\/SB‘i'Sz+2'S3'Sz'005744

12.41

mm

Moment od vertikalne sile, na izloZenoj strani posude
Mfuv =a- FZ.hav 45

-5.11

N‘mm

Moment od vertikalne sile, na pritisnutoj strani posude
Mie=0" Fze046

-10.77

N-mm

Membranski napon u preseku 1-1, na izloZzenoj strani posude

Fowt FrtAFg Py Ds
O-Thrv = . o S O-;.r:t! 47

T-Dp-sp 45

66.27 66.27

MPa




PRORACUN LOKALNIH NAPONA U ISPUPCENOM DANCU VERTIKALNE
POSUDE POD PRITISKOM USLED OPTERECENJA OSLONCEM -

- SUKNJOM (SLIKA 2)

P-41

T-2080

pu'=0

Pu

Membranski napon u preseku 1-1, na pritisnutoj strani posude
Frieet FprtAFg | Py Ds
O':'J.'.'cc = = =+ < O'g;n' 48
7 Dp*sp 455

61.78

61.78

MPa

Membranski napon u preseku 2-2
FrtAFg Py Ds
o_gr = + < J'z:,;r.i' 49
T+Dpss 455

70.33

70.33

MPa

Najveci dozvoljeni membranski napon
Ky
m __
Ozl — 50
B

165.45

MPa

Korekcioni faktor

2
C=0ﬁ3-a057(£ﬁjs1

Sz
kada je

0522823 958
Sz

0.57

Napon savijanja u preseku 1-1, na izloZzenoj strani posude
6-M
/R Tuy
Wy~ ———— 88
7T-Dp*sp

-13.83

MPa

Napon savijanja u preseku 1-1, na pritisnutoj strani posude
6-M
b lee
Clee ™ C- —— 54
7T-Dgp* 8

-29.15

MPa

Koeficijent oblika danca (SlI. 1)
« 55

4.14

Dodatni napon

=(pu'+PH')'DB. LT (e
4'55 Ya

31.13

32.87

MPa

Ukupni napon u preseku 1-1, na izloZzenoj strani posude, na
unutrasnjoj strani zida danca

i —_ _m b
Tt = O v~ O v T Ok o Ol 57

111.23

112.97

MPa

Ukupni napon u preseku 1-1, na pritisnutoj strani posude, na
unutrasnjoj strani zida danca

i
O lice 0'} lee ™ O'Iee + oy & O 2 58

122.06

123.80

MPa

Ukupni napon u preseku 1-1, na izloZenoj strani posude, na
spoljnoj strani zida danca

oo i b
Ty — Oy % O~ Ok = O zul

59

21.31

19.58

MPa




PRORACUN LOKALNIH NAPONA U ISPUPCENOM DANCU VERTIKALNE
~ POSUDE POD PRITISKOM USLED OPTERECENJA OSLONCEM -

SUKNJOM (SLIKA 2)

P-42

T-2080

pu'=0

Pu

Ukupni napon u preseku 1-1, na pritisnutoj strani posude, na
spoljnoj strani zida danca

i . | b
O™ Ot Ol ™ Ok = O zul 80

1.50

-0.24

MPa

Ukupni napon u preseku 2-2, na izloZenoj strani posude, na
unutradnjoj strani zida danca

i il b
Coiv =02 T O+ Ok = 0 2u 61

87.63

89.37

MPa

Ukupni napon u preseku 2-2, na pritisnutoj strani posude, na
unutradnjoj strani zida danca

i — _m b
O 2lee — 0'2! + Ol T O S 0 21 62

72.30

74.04

MPa

Ukupni napon u preseku 2-2, na izloZzenoj strani posude, na
spoljnoj strani zida danca

a — _m b
O 2 = O3 ~ O~ Ok = O 283

53.03

51.29

MPa

Ukupni napon u preseku 2-2, na pritisnutoj strani posude, na
spoljnoj strani zida danca

a — m b
C2lee =02 =~ Cles~ Ok S O i 64

68.35

66.61

MPa

Proragunski koeficijent (Sl. 1)

65

1.89

Najveci dozvoljeni ukupni napon

Ky
O'zu!:6 =200
Sp

312.44

MPa
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MASINSKI KONTROLNI PRORACUN GVRSTOCE

- FAKULTET TANKA SUMPORNE KISELINE
BEOGRAD T-2080 A

7. ZAKLJUCAK

Svi delovi TANKA SUMPORNE KISELINE dimenzionisani su u skladu sa odredbama
"Pravilnika o tehni¢kim normativima za stabilne posude pod pritiskom", SI. list SFRJ br. 16
od 1. aprila 1983. godine za proracunski pritisak pmax = 10,0/vak bar.

Pri dejstvu max. dozvoljenog radnog pritiska pmax = 10,0/vak bar, dodatak za koroziju na
svim elementima tanka sumporne kiseline koji se proracunavaju na &vrsto¢u vecije od 1,0
mm.

Pri izradi kontrolnih proraéuna ¢vrsto¢e za merodavnu vrednost proraunske ¢vrstoce je
usvojena minimalna vrednost napona na granici te€enja na proracunskoj temperaturi za
Celike koji su prema dokumentaciji proizvodaca upotrebljeni za izradu elemenata tanka
sumporne Kiseline.

Ispravnost upotrebljenog oblika posude i njenih delova, dokazana je kontrolnim
proracunom &vrstoée prema vazecim srpskim standardima.

Ostvareni nivo bezbednosti i pouzdanosti nije nizi od nivoa koji se zahteva srpskim
propisima i standardima, pa se moze odobriti normalan rad tanka sumporne kiseline sa
proraéunskim pritiskom pmax = 10,0/vak bar.

Kontrolni proraun ¢évrstoc¢e dostaviti na pregled i overu nadleznoj Inspekciji za opremu
pod pritiskom.

bornan
H. Nbatosuk
JUILL, Maul. BHK.




